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Kabelkonzepte mit

Perspektive

Die Welt wird immer mehr und mehr vernetzt. Durchgéngige, transparente Information — Gberall und immer verfiugbar
— Gerate, die mit Gerdten kommunizieren, um Prozesse abzubilden - all das bestimmt zunehmend unseren Lebensraum.
All das braucht zuverlassige Verbindungstechnik. Perfekte Verbindungen herzustellen — das ist die Kernkompetenz von

METZ CONNECT.

Die Entscheidung zwischen LWL- oder Kupfer-Datenkabeln als ideale Losung bis zum Arbeitsplatz hdngt von vielen Faktoren ab:
Einsatzumgebung, der Netzwerkbasis und Planungshorizont. Wie auch immer Sie sich entscheiden, mit LWL- oder Kupfer-Da-
tenkabeln von METZ CONNECT, optimal zugeschnitten auf die Anforderungen aller Strukturebenen lokaler Netzwerke, sind Sie

auf der zukunftssicheren Seite.

Wabhlfreiheit

Fur jede Anwendung das richtige Equipment: Ob hohe Uber-
tragungsleistung, elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
oder beste Brandschutzeigenschaften — bei uns finden Sie fur

Geschwindigkeit

Die Anforderungen an moderne Netzwerke sind sehr hoch.
Geschwindigkeit und Ubertragungseigenschaften gewinnen
zunehmend an Bedeutung. Gigabit-Ethernet bietet dabei
enorme Potenziale fur die Zukunft. Planungssicherheit ist ein
wichtiger Faktor, denn Kabelkonzepte von heute missen auch
technischen Weiterentwicklungen von morgen Raum bieten.
Die Kabel und Leitungen von METZ CONNECT unterstitzen
die zukunftsfahige und strukturierte Verkabelung. Das auf vie-

jede Anwendung das optimale Datenkabel. Wir unterstitzen
Sie bei allen Fragen der Montage und Installation.

le Anwendungsgebiete abgestimmte Produktsortiment, von
Cat.6 Uber Cat.7 bis Cat.7,, erlaubt hochste Ubertragungsra-
ten. Unsere Kabelbaureihen sind so aufgebaut, dass mit jedem
Kabel auch Cable-Sharing (Mischbetrieb) in der Stufe der je-
weils niedrigeren Ubertragungsklasse méglich ist. Gemeinsam
mit unserem innovativen Partner Draka bieten wir lhnen so
perfekt aufeinander abgestimmte Kabelkonzepte mit Perspek-
tive — We realize ideas!

TYP BANDBREITE KLASSE KATEGORIE

MC GC1300 10/25 GBit Fa Cat.7 hf’wy

MC GC1000 10 GBit F Cat.7 /
==

MC GC600 10 GBit Ea Cat.64 /

MC 550 10 GBit Ea Cat.65 -

MC GC500 10 GBit Ea Cat.65 ,...;:w-ﬂ;#‘ﬂ
=

MC GC400 1 GBit E Cat.6 /

e
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Entwicklung der Ethernet-Datenraten in GBit/s
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Wichtige Normen fir die Verkabelung

NORMUNG INTERNATIONAL EUROPA
Teil 1 Allgemeine Anforderungen ISO/IEC 11801-1 EN 50173-1
Teil 2 Blrogebaude ISO/IEC 11801-2 EN 50173-2

A Teil 3 Industriell genutzte Standorte ISO/IEC 11801-3 EN 50173-3

nwendungsneutrale

Kommunikationskabelanlagen Teil 4 Wohnungen ISO/IEC 11801-4 EN 50173-4
Teil 5 Rechenzentren ISO/IEC 11801-5 EN 50173-5
Teil 6 Verteilte Gebaudedienste ISO/IEC 11801-6 EN 50173-6
Teil 1 Installationsspezifikation und Qualitatssicherung EN 50174-1

Planung und Installation ISO/IEC 14763-2

Lo Teil 2 Installationsplanung und -praktiken in Gebauden EN 50174-2

Kommunikationsverkabelung
Teil 3 Installationsplanung und -praktiken im Freien EN 50174-3

Telekommunikationstechnische Potentialausgleichsanlagen fur Geb&ude und andere Strukturen ISO/IEC 30129 EN 50310
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Anwendung im LAN — Local Area Network

Unsere hochwertigen Kabel sind immer dort im Ein-
satz, wo es um Hochgeschwindigkeits-Datentbertra-
gung in lokalen Netzwerken (LAN) geht. Dabei werden
die Kabel fur strukturierte und anwendungsneutrale
Netzwerke genutzt — Ethernet 100BaseT, 1000BaseT
und 10 GBit Ethernet. Zusatzlich zur Sprach- und
Datenkommunikation sind unsere Losungen fur die
Fernspeisung diverser Endgerate mittels Power over

Anwendung im Rechenzentrum

Ethernet (4PPoE bis 100 W) sowie HighEnd 4K Video
z. B. HDBaseT geeignet.

Unser Produktsortiment umfasst unter anderem Ins-
tallations- und Anschlusskabel, die mit den gangigen
Anschlusskomponenten auf Kompatibilitdt getestet
wurden. Damit gewahrleisten wir maximale Betriebs-
sicherheit.

Jedes Rechenzentrum unterliegt einer besonderen Struktur. Es gibt verschiedene Umgebungen mit unter-
schiedlichen Anforderungen, fir die jeweils spezifische Ldsungen gefunden werden missen.

Sobald auf Client-Ebene der Wechsel auf 10-GBit-
Ethernet vollzogen wird, gerdt ein ebenfalls auf
10-GBit-Ethernet ausgelegter Rechenzentrums-Back-
bone als Verbindung zwischen Zugangs- und Vertei-
lungsebene schnell zum Engpass. Obwohl auch mit
Kupfer-Datenkabeln durchaus Distanzen von bis zu
100 m bei 10 GBit/s oder 30 m bei 25 oder 40 GBit/s
realisiert werden kénnen, stellen laseroptimierte Mul-
timode-Fasern der Bauart OM3, OM4 sowie neuer
OMb5-Technik heute mehr Zukunftssicherheit in Aus-
sicht. Mit OM5-Fasertechnik wird es maoglich, bis zu
40 GBit/s pro Multimodefaser zu Ubertragen.

40-GBit-Ethernet und 200-GBit-Ethernet, wie auch
kommendes bis zu 1,6-TBit-Ethernet — basieren auf
Multilane-Varianten von OM3-, OM4- und OM5-Ver-

Anwendung in der Industrie

Die Welt der Buro- und Industrieverkabelung wachst
immer mehr zusammen. Ethernet setzt sich zuneh-
mend auch in der industriellen Automatisierung durch.
Neben den nach wie vor anzutreffenden Buslésungen
bietet Ethernet jedoch die Mdglichkeit, die Kommuni-
kation zu verwalten. Der punktuelle Zugriff auf jede
einzelne Stelle im Netz macht Anpassungen und An-

bindungen. Eine heute auf LWL-Kabel nach OM4 oder
OMS5 ausgelegte Infrastruktur 1asst sich so auch spéater
zu einem 25-GBit-/Faser-Ethernet tauglichen Netz
und dartber hinaus ausbauen.

Spezifisch fur die geschitzte, jedoch anspruchsvolle
Umgebung von Rechenzentren ist die Forderung nach
geringen Abmessungen und einfacher Installation.
Hier kann METZ CONNECT neue und innovative Kabel
fur solch hochfaserigen Anwendungen anbieten. Die-
se hochentwickelten Kabel wurden fir den Einsatz mit
der modernsten Anschlusstechnik auf dem Markt ent-
wickelt. Die Kabel sind in verschiedenen Ausfihrungen
mit unterschiedlichen Fasertypen erhéltlich und erful-
len somit jegliche Erfordernisse nach hochfaseriger
Verkabelung im Rechenzentrum.

derungen zu einem einfach zu handhabenden Unter-
fangen, welches niedrige Stillstandzeiten und damit
Produktivitdatsgewinne verspricht.

Unsere LWL- und Kupferdatenkabel sind die richtige
Wahl fur Ethernet im rauen Industrieumfeld. Hier spie-
len die Kabel ihre Vorteile hinsichtlich mechanischer,
chemischer und klimatischer Belastbarkeit voll aus.
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EU-Bauproduktenverordnung (BauPVo)/(CPR)

Die neue EU-Bauproduktenverordnung — kurz BauPVo — I6ste im Juli 2013 die bisherige Bauproduktrichtli-
nie 89/106/EWG (BPR) ab und gilt seit dem 1. Juli 2017 als europdische Verordnung in allen Mitgliedstaaten
der EU. Durch Anpassung der Standards soll eine gemeinsame Fachsprache geschaffen werden, die durch
technische Spezifikation einheitliche Produkt- und Prifstandards definiert. Im Englischen ,Construction
Product Regulation” (CPR) genannt, betrifft sie alle Kabel, die fur eine feste und dauerhafte Installation in
Bauwerken hergestellt oder vertrieben werden und sich mit ihrer Performance auf die Leistung des Bauwerkes

auswirken.

CE-Marking

EU-rechtlich werden nur die Verfahren des Nachweises, dass ein Produkt diese Anforderungen auch erfillt, verein-
heitlicht. Die Festlegung von Sicherheitsanforderungen bleibt Zustandigkeit der nationalen Behérden.

Dies bedeutet, dass:
> fur Kabel eine Leistungserklarung (DoP Declaration
of Performance) bereitgestellt werden muss

> alle betroffenen Produkte mit einer
CE-Kennzeichnung versehen sind

> die Konformitat mit der Leistungserklarung des

Produkts mit den erforderlichen Angaben deklariert
(Brandverhalten) ist

Ubernahme der CPR-Euroklassen in die nationale Verordnung

Wesentlicher Bestandteil der vom Gesetzgeber vor-
geschriebenen CE-Kennzeichnung ist die Angabe
von Brandklassen. Kabel werden nach ihrem Brandver-
halten, das gemaB der aktuellen Prifnorm EN50399
getestet wird, den Euroklassen von Aca bis Fea zuge-
ordnet. Die Einhaltung dieser Prifkriterien wird von
unabhangigen Institutionen, sog. notifizierten Stellen,
Uberwacht und bescheinigt.

Nach bauaufsichtlichen AnforderungenundZuordnung
der Brandverhaltensklassen nach DIN EN 3501-6:2014-07
ist in Deutschland eine Mindest-Anforderung der Klasse Eca

gefordert, was normal entflammbar bedeutet. Hinsicht-
lich dieser Anforderung hat die ZVEI Empfehlungen
zum Einsatz der neuen Euro-Leistungsklassen heraus-
gegeben. Kabel der Klassen Fca oder auch Deja sind fur
die generelle Verwendung vorgesehen, sofern keine
besonderen Brandgefdhrdungs-Situationen zu erwar-
ten sind.

Kabel gemaB der Klasse B2¢ca und Cca werden genau
dannvorgesehen, wenn es naheliegt, das Brandschutz-
niveau zu erhéhen (Krankenhduser, Kindergarten).

Wesentliche Merkmale der Kabel unter der BauPVo

Leistungsmerkmale der BauPVo sind:

> Brandverhalten von Bauprodukten
> Freisetzung geféhrlicher Stoffe

Diese unterstitzen die Anforderungen fur:

> Baugewerbe
> Hygiene, Gesundheit, Umweltschutz

Sicherheitsanforderungen an Kabel im Brandfall
Die Bauarbeiten mussen so geplant und ausgefiihrt werden, dass bei Ausbruch eines Feuers:

> die Entstehung und Ausbreitung von Feuer und Rauch
im Bau minimiert werden

> die Ausbreitung von Feuer auf benachbarte Ge-
baude begrenzt wird

Produktlésungen

Alle Kabel fur die Gebaudeverkabelung aus dem Hause
METZ CONNECT sind klassifiziert sowie die entspre-
chenden Angaben gemdaB CPR-Euroklassen sind im
Datenblatt hinterlegt.

> anwesende Personen die Baustelle verlassen oder
durch andere MaBnahmen gerettet werden kénnen

> die Sicherheit der Rettungsmannschaften bertck-
sichtigt wird

Auch zukilnftig wird es in diesem Zusammenhang neue
Produkte fur hohe oder sehr hohe Brandschutzanfor-
derungen von uns geben.

)

)
1
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Innovative Kabellésunge

fir mehr Sicherheit

v

A o

Brandklasse B2¢a
Gebaude mit sehr hohem
Sicherheitsbedarf

Brandklasse Cca
Gebaude mit hohem
Sicherheitsbedarf

Brandklasse Dca
Gebdude mit mittlerem
Sicherheitsbedarf

Brandklasse Eca
Gebaude mit geringem
Sicherheitsbedarf

Brandklasse Fea
fur Gebaude ohne

Sicherheitsanforderungen zuléssig

n_

Brandverhalten

Seit Jahren gehért Flammwidrigkeit zu den Minimal-
Anforderungen an Innenkabel. Haufig wurden PVC-
Kabel eingesetzt. Zwar schwer entflammbar, verhin-
dern sie aber keine Brandausbreitung. Sie kénnen
sogar stark korrosive und toxische Gase freisetzen.
Hochwertige LSHF-(FRNC)-Materialien mit deutlich
verbesserten Eigenschaften im Brandfall bieten eine
bewahrte und zukunftssichere Alternative zu PVC-
Kabeln.

Schiitzender LSHF-Mantel

(Low Smoke Halogen Free)
Welche Vorteile bieten halogenfreie Kabel?

> Im Brandfall werden keine korrosiven Gase freige-
setzt, die erhebliche Schaden an Mensch und Gebau-
den verursachen.

> Es entsteht kein Chlorwasserstoffgas, das sich mit
Wasser zu Salzsaure verbindet.

> Der Anteil von toxischen Gasen ist auf ein Minimum
reduziert, d. h. keine Reizung der Schleimhaute und
Augen.

> Halogenfreie Kabel sind schwer entflammbar und be-
sitzen eine geringe Brandfortleitung, dadurch kommt
es nicht zu dem geflrchteten Zindschnureffekt.

> Durch die Raucharmut bleiben Rettungswege fur
fliichtende Personen und fur die Feuerwehr sichtbar.

Sicherheitsfelder

Hochste Sicherheitsvorkehrungen in der Verkabelung
gelten an Orten mit groBen Menschenansammlungen,
z. B. Krankenhéauser, Flughafen, Schulen, Kaufhauser,
Hotels, in Anlagen mit hohen Sachwertkonzentrationen
und Uberall dort, wo ein Betriebsausfall hohe Kosten
verursachen wirde, z. B. Industrieanlagen, Elektrizitats-
werke, EDV-Zentren, Banken, Kraftwerke sowie prinzipiell
in Alarm-, Signal-, Steuerungs- und Kontrollsystemen.
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Vorschlag der deutschen Kabelindustrie zur Gebaudeklassenordnung

GEBAUDEKLASSEN NACH MBO

EUROKLASSEN

KLASSE BESCHREIBUNG

MINDESTANFORDERUNG

Gebaude Fluchtweg
Gebéude freistehend und freistehende land- und . . .
2 -
1 forstwirtschaftlich genutze Gebaude bis 7 m hoch, mit nicht mehr als ingesamt 400m E,
2 Gebaude bis 7 m hoch, mit nicht mehr als ingesamt 400m? E, -
3 Sonstige Gebdude bis 7 m hoch E.,
4 Sonstige Gebdude bis 13 m hoch, bis nx400m? E, B2,sldlal
5 Sonstige Geb&ude einschlieBlich unterirdischer Gebaude - C,s1d2al
SONDERBAUTEN
S1 Hochhauser héherals 22 m C,s1d2al
S2 Bauliche Anlagen hoéher als 30 m C,s1d2al
R mehr als 1600 m? groBtes Geschoss,
>3 Gebaude ausgenommen Wohngebédude und Garagen CpsT d2 a1
sS4 Verkaufsstatten groBer als 800 m? C,s1d2al
S5 Buro/Verwaltung Raume gréBer 400 m? C,s1d2al
S6 Geb&ude mit Raumen einzelne Raume Nutzung mit C.,s1d2al
mehr als 100 Personen @
B2, s1d1 al
S7 Versammlungsstétten mehr als 200 Personen C.,s1d2al @®
R mehr als 40 Gastplatze in Gebauden, mehr
°8 Gaststatten/Hotels als 12 Betten, Spielhallen mehr als 150 m2 Ceps1 d2at
S9 G"ebaude mit Nutzungselnhelte“n . mehr als 6 Personen, Intensivpflegebedarf
fir Pflege oder Betreuungsbedurftige
B2.,s1d1al
S10 Krankenhauser
ST Sonstige E|nr|chtupgen zur Umerbrmgung C s1d2al
von Personen sowie Wohnheime @
Tageseinrichtungen fur
>12 Kinder, behinderte und alte Menschen B2 1 d1 a1
Sils) Schulen, Hochschulen und ahnliche Einrichtungen Cs1d2al  B2.,s1d1al
14 Justizvollzugsanstalten und bauliche Anlagen fur C.,s1d2al
den MaBregelvollzug ¢
S16 Freizeit-/ Vergniigungsparks C,s1d2al
B2,s1d1 al
S18 Regallager mit Oberkante Ladegut hoher 7,5 m E.,
519 Bauliche Anlagen fiir Lagerungen von Stoffen B2, 51 d1 af

mit erhohter Brandgefahr

WEITERE ZUORDNUNG DURCH DIE KABELINDUSTRIE

Inudstriegebéaude

Ceps1 d2 af

Serverraume B2.,s1 d1 al
StraBentunnel B2.,s1 d1 a1
Bahntunnel B2.,s1d1al
Tiefgaragen C,s1d2al

B2,,s1 d1 af

Weiterhin wurden diese Empfehlungen in folgenden Standardisierungen ibernommen:
- DIN EN 50174 Teil 2 und 3 (VDE 0800-174 Teile 2 und 3)
- DIN VDE V 0250-10 V (VDE V 0250-10)
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Notizen
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Faserkunde

Die Vielfalt der Anwendungen, unterschiedlichen Anforderungen und die kontinuierlich wachsenden Datenmengen haben zu
einer fortlaufenden Entwicklung verschiedener Glasfasertypen gefihrt. Im Folgenden werden die wesentlichen Unterschiede

und Eigenschaften dieser Typen beschrieben.

Grundlagen

Die Signalausbreitung im Lichtwellenleiter basiert auf dem
Prinzip der Totalreflexion. Dieses besagt, dass ein Lichtstrahl
beim Ubergang von einem optisch dichteren Medium in ein
optisch dinneres Medium in Abhéangigkeit von seinem Ein-

Mantel

fallswinkel totalreflektiert werden kann. Aus diesem Grund
bestehen Lichtwellenleiter (LWL) in ihrem Grundaufbau aus
einem optisch dichten Kern und einem optisch dinneren
Mantel.

Die Konstruktion der Lichtwellenleiter ist so ausgelegt, dass das Licht, wenn es unter einem bestimmten Winkel eingefihrt
wird, sich kontinuierlich totalreflektiert und somit entlang des LWLs ausbreitet. Dieser spezifische Bereich, in dem das Licht
erfolgreich eingekoppelt wird, wird als ,, Akzeptanzkegel” bezeichnet.

Akzeptanz-
kegel

Mantelglas

Kernglas
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Multimodefaser (MMF)

Bei Multimodefasern werden mehrere Lichtwellen bzw. Modi
zur Ubertragung der Signale genutzt. Der groBe Kerndurch-
messer der Faser von 50 um bzw. 62,5 um ermoglicht die Aus-
breitung mehrerer, unterschiedlicher Modi und erlaubt die Ver-
wendung von technisch einfacheren und vor allem glinstigeren
Lichtquellen.

.. Mantelglas @125 um

MM: OM1 @62,5 um
7 MM: OM2-5 @50 um

Trotz des optimierten Strahlenverlaufs durch die Anpassung der
Brechungszahl in der Faser, dem Gradientenprofil, kommt es
durch die Vielzahl der Modi schnell zu Laufzeitunterschieden
und Uberlagerung der Signale, sodass Multimodefasern (iber-
wiegend fir kurze Ubertragungsstrecken verwendet werden.

Fur die Ubertragung mit Multimodefasern werden typischerweise die Wellenlidnge 850 nm oder 1300 nm verwendet.

OM1 (62,5/125 um)

Die OM1 Faser ist seit langem auf dem Markt und findet sich
haufig in alteren Netzwerkstrukturen. Die Lichtibertragung
erfolgt mithilfe einer LED und aufgrund des gréBeren Kern-
durchmessers von 62,5 um sind nur begrenzte Ubertragungs-

OM2 (50/125 um)

Bei OM2 Fasern wird ebenfalls LED-Licht als Lichtquelle ver-
wendet. Aufgrund ihres kleineren Kerndurchmessers von 50
um sind mit OM2 groBere Ubertragungsstrecken moglich als

OM3 (50/125 um)

OMS3 Fasern zahlen zu den am weitesten verbreiteten Multi-
modefasern. Durch kontinuierliche Optimierungen der Ferti-
gungsverfahren konnte die Qualitat des Quarzglases verbes-
sert werden, was zu besseren Ubertragungseigenschaften
fahrt. Die Anregung der OM3 Fasern erfolgt mittels schmal-

OM4 (50/125 um)

OM4 Fasern zeichnen sich im Wesentlichen durch verbesserte
Ubertragungsdistanzen aus, die durch besonders reine und
konstante Herstellungsverfahren erreicht werden. Auch die

OMS5 (50/125 um)

Die OM5 Faser wurde entwickelt, um den steigenden Daten-
mengen gerecht zu werden. Im Unterschied zu anderen Mul-
timodefasern Ubertragt die OM5 Faser nicht nur eine einzelne
Wellenldnge, sondern nutzt das Wellenldngenmultiplexing,
um gleichzeitig vier Wellen im Bereich von 850 - 950 nm zu

strecken moglich. Es ist wichtig zu beachten, dass die OM1
Faser nicht mit anderen Multimodefasern kompatibel ist. Ty-
pischerweise ist die OM1 Faser durch einen grauen Mantel
gekennzeichnet.

mit OM1. Die OM2 Faser ist Ublicherweise durch einen orange-
farbenen Mantel gekennzeichnet.

bandiger Lichtquellen, wie VCSEL-Laser. Der Mantel der OM3
Faserist in der Farbe Aqua gehalten. Ein weiterer Vorteil ist die
Aufwartskompatibilitdt von OM3 Fasern mit den Fasertypen
OM4 und OM5.

OM4 Faser verwendet eine Laser-Lichtquelle und ist durch ei-
nen violetten Mantel gekennzeichnet. Zudem ist sie kompati-
bel mit den Fasertypen OM3 und OM5.

Ubertragen. Dadurch ist es moéglich, die vierfache Menge an
Daten zu Ubertragen. Die OM5 Fasern sind durch ihren lind-
grinen Mantel gekennzeichnet.OM5 Fasern haben einen fa-
sergriinen Mantel.
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Singlemodefasern (SMF)

Im Gegensatz zu Multimodefasern wird fir die Ubertragung
im Singlemodebereich lediglich eine Mode verwendet. Dafur
wurde der Durchmesser vom Faserkern verkleinert und be-
tragt bei SMF nur 9 um. Da es bei der Ubertragung von einer
Mode erst sehr spat zu Laufzeitunterschieden und Signaltber-

- Mantelglas @125 um

SM: 0S2 @ 9 um

lagerungen kommt, ist es mit SMF moglich, Daten Uber wei-
te Strecken zu Ubertragen. Durch den kleinen Faserkern und
den geringen Akzeptanzkegel werden bei Singlemodefasern
hocheffiziente Laser als Lichtquelle benétigt, diese sind teurer
als die Lichtquellen fir Multimodefasern.

Fur die Ubertragung mit Singlemodefasern werden typischerweise die Wellenldnge 1310 nm, 1550 nm oder 1625 nm verwendet.

052 (9/125 um)

Im Singlemodebereich wird im Gegensatz zu Multimodefa-
sern lediglich eine einzelne Mode fir die Ubertragung ver-
wendet. Daflr wurde der Faserkern auf einen Durchmesser
von nur 9 um verkleinert. Diese Verringerung fuhrt dazu,
dass bei der Ubertragung mit einer einzigen Mode erst sehr
spat Laufzeitunterschiede und Signaltberlagerungen auftre-

ten. Dadurch wird es moglich, Daten Uber weite Strecken mit
hoher Effizienz zu Ubertragen. Allerdings erfordern Single-
modefasern aufgrund ihres kleinen Faserkerns und geringen
Akzeptanzkegels hochwertige Laser als Lichtquelle, welche in
der Regel teurer sind als die Lichtquellen fur Multimodefasern.
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Maximale Reichweiten

Dies sind ungefahre Angaben, Sie konnen sich von Faserhersteller zu Faserhersteller unterschieden.

FASERTYP MULTIMODEFASER SINGLEMODEFASER
oM1 oM2 OoM3 oM4 OM5 0Ss2
Kerndurchmesser 62,5 um 50 um 9um
Mantelfarbe Orange Orange Aqua  Erika-violett Lindgrin Gelb
1000 Base-SX 500 m 750 m 900 m 1.000 m 1.100 m -
1000 Base-LX 1.000 m 2.000m 550 m 550 m 550 m 5000 m
10GBASE-LX4 450 m 700 m 300 m 300 m 300 m 10.000 m
10GBASE-SR 65 m 150 m 300m 550 m 550 m
10G BASE ER - - - - - 40.000 m
40GBASE-SR4 - - 100 m 150 m 190 m
gi?:;wr:vaelﬁe 40GBASE-LR4 - - - - - 10.000 m
40GBASE-SWDM4 - - - - 300m -
100GBASE-SR4 - - - - 100 m -
100GBASE-LR4 - - - - - 10.000 m
100GBASE-SR10 - - 100 m 150 m 190 m -
100GBASE-ER4 - - - - - 40.000 m

100GBASE-SWDM4

300 m
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KabelUbersicht

KABELAUFBAU KABELTYP FASERANZAHL SEITE
OpDAT Universalkabel U-DQ(ZN)BH 4,8,12,24,48 15
OpDAT AuBenkabel A-DQ(ZN)B2Y 4,12,24,48 16
OpDAT Breakoutkabel 1-V(ZN)HH 2,4,8,12,24 17
OpDAT Mini-Breakoutkabel U-VQ(ZN)H 2,4,12,24 18
i OpDAT Mini Breakout-Compact I-VQ(ZN)H 4 19
B / | OpDAT FITH-Kabel I-MH(ZN)H 4 20
. . I OpDAT Industriekabel I-'VEZN)Y11Y 2 21

RANGIERKABEL
/ OpDAT Simplex-Patchkabel 1-\V(ZN)H 1 22
/ OpDAT FITH-Patchkabel I-'V(ZN)H (weiB) 1 23
/ OpDAT Duplex-Patchkabel IVZN)H 2 24
__:::/ OpDAT Verbindungskabel I-V(ZN)HH 2 25
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Installationskabel

OpDAT Universalkabel | U-DQ(ZN)BH

Universalkabel sind sowohl fir die rauen Bedingungen im AuBenbereich z.B. Feuchtigkeit als auch fir die sicherheitstechni-
schen Anforderungen in Gebauden z.B. Brandschutz ausgelegt und kénnen somit vielseitig eingesetzt werden.

Kabelaufbau Anwendungsgebiete

Kabel mit gelgefullter Bundelader. Ummantelte Glasrovings ge- Geeignet fir mittlere bis groBe Distanzen im LAN-Backbone,

wahrleisten eine hohe Zugfestigkeit und wirken nagetierabwei- bei denen robuste und kompakte Kabel mit mittlerer Druck-

send. Das Kabel ist langswasserdicht und metallfrei. festigkeit gefragt sind. Das Kabel eignet sich zur Installation
auf Kabeltrassen oder in Schutzrohren. Bei einem Einsatz im
AuBenbereich sollte das Kabel im Sandbett oder in Schutzroh-
ren verlegt werden.

EIGENSCHAFTEN

Anzahl der Biindel/Faser 1x4, 1x8, 1x12, 1 x24 4x12
Kabeldurchmesser (mm) 7,5 13,0
Gewicht (kg/km) 55 105
max. Zugfestigkeit (N) 3000 6000
kleinster Biegeradius bei Betrieb (mm) 150 224
Querdruckfestigkeit (N/dm) 3500 3000
Temperaturbereich bei Betrieb (°C) -30 bis +70 -40 bis +70

OomM3 aqua
Farbe oM4 erikaviolett
Kabelmantel OM5 lindgrain

0S2 gelb
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Installationskabel

OpDAT AuBenkabel | A-DQ(ZN)B2Y

Diese Kabel sind speziell fur den Einsatz im AuBenbereich konzipiert. Der schwarze LLDPE-Mantel ist UV-bestandig und bietet
hohen mechanischen Schutz. Das Kabel kann zur direkten Erdverlegung verwendet werden.

Kabelaufbau

Kabel mit gelgefullter Bundelader. Ummantelte Glasrovings ge-
wahrleisten eine hohe Zugfestigkeit. Das Kabel ist langswasser-
dicht, metallfrei und nagetiergeschitzt.

Anwendungsgebiete

Geeignet fur mittlere bis groBe Distanzen im LAN-Backbone.
AuBenkabel dirfen nur unter Einhaltung der Brandschutz-
verordnungen im Innenbereich verwendet werden.

EIGENSCHAFTEN

Anzahl der Biindel/Faser 1x4, 1x12, 1 x24 4x12
Kabeldurchmesser (mm) 7,0 11,0
Gewicht (kg/km) 40 103
max. Zugfestigkeit (N) 3000 5000
kleinster Biegeradius bei Betrieb (mm) 140 190
Querdruckfestigkeit (N/dm) 2000 3000
Temperaturbereich bei Betrieb (°C) -30 bis +70 -40 bis +70
Farbe - Kabelmantel schwarz




METZ CONNECT — Kabel und Leitungen 19

Installationskabel

OpDAT Breakoutkabel | I-V(ZN)HH

Breakoutkabel sind fur den Inneneinsatz konzipiert. Sie besitzen einen LSHF-FR AuBenmantel. Fir Steigleitungen und als Vertei-
lerkabel konnen die einzelnen Kabel individuell durch Offnen des gemeinsamen Kabelmantels aufgeteilt werden. Die Kabel sind
UV-bestandig, metallfrei, wasser- und feuchtigkeitsbestandig.

Kabelaufbau Anwendungsgebiete

Einzelkabel mit Volladern und Aramid-Zugentlastung zur direk- Breakoutkabel sind vorrangig fur die Verlegung in Rohren,

ten Konfektionierung von LWL-Steckverbindern. Kabeltrassen und Kabelkandlen im Innenbereich bestimmt,
kénnen aber auch fur kirzere Entfernungen im AuBenbereich
verwendet werden.

EIGENSCHAFTEN
Anzahl der Blindel/Faser 4 8 12 24
Kabeldurchmesser (mm) 7,5 10 12,5 14,5
Gewicht (kg/km) 60 100 160 210
max. Zugfestigkeit (N) 1300 2400 3500 4500
kleinster Biegeradius bei Betrieb (mm) 130 150 250 280
Querdruckfestigkeit (N/dm) 1500
Temperaturbereich bei Betrieb (°C) -20 bis +70
OM3 aqua
OoM4 erikaviolett
Farbe - Kabelmantel
OM5 lindgrin

0s2 gelb
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Installationskabel

OpDAT Mini-Breakoutkabel | U-VQ(ZN)H

Mini-Breakoutkabel wurden hauptsachlich fur den Inneneinsatz konzipiert. Sie besitzen einen LSHF-FR-AuBenmantel. Die Kabel sind
UV-bestandig, langswasserdicht, metallfrei, wasser- und feuchtigkeitsbestandig.

Kabelaufbau Anwendungsgebiete

Die Kabel mit einer robusten Volladern und Glasroving-Elemen- ~ Anwendungsmaglichkeiten sind Kurzstreckenverbindungen,
ten als Zugentlastung haben einen, flammwidrigen, halogen-  Steigleitungen und Verteilerkabel. Sie sind vorrangig fur die
freien AuBenmantel. Eine wasserdichte Schicht aus umman- Verlegung in Rohren, Kabeltrassen und Kabelkanélen im In-
telten Glasrovings verleiht dem Kabel die ndtige Zugfestigkeit.  nenbereich bestimmt, kénnen aber auch im AuBenbereich
Das Kabel ist mit einem FireRes®-LSHF-FR Mantel versehen. verwendet werden.

EIGENSCHAFTEN

Anzahl der Fasern 2 4 12 24
Kabeldurchmesser (mm) 4,6 5,2 7,0 8,5
Gewicht (kg/km) 19 27 48 73
max. Zugfestigkeit (N) 325 440 900 1400
kleinster Biegeradius bei Betrieb (mm) 50 50 50 60
Querdruckfestigkeit (N/dm) 2000
Temperaturbereich bei Betrieb (°C) -40 bis +70

OM3 aqua

oM4 erikaviolett

Farbe - Kabelmantel
OM5 lindgrin

0s2 gelb
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Installationskabel

OpDAT Mini-Breakoutkabel Compact | I-VQ(ZN)H

Das fur den FITH Bereich bestimmte Innenkabel flgt sich mit seinem weien Kabelmantel unaufféllig in den Wohnbereich ein.
Durch seinen Durchmesser von 4,5mm ist es sehr kompakt und bietet ausreichend Stabilitat bei mechanischen Belastungen.

Kabelaufbau Anwendungsgebiete

Im Inneren des Kabels befinden sich 900um Kompaktadern Das Kabel kann in Kabelkanélen verlegt oder in Leerrohre
sowie Aramidgarn zur Zugentlastung. Der halogenfreie AuBen-  eingezogen werden. Es eignet sich fir SpleiBverbindungen
mantel ist flammwidrig, UV-stabil und feuchtigkeitsbestdndig.  oder zur direkten Steckermontage.

EIGENSCHAFTEN

Anzahl der Fasern 4
Kabeldurchmesser (mm) 4,5
Gewicht (kg/km) 21
max. Zugfestigkeit (N) 1000
kleinster Biegeradius bei Betrieb (mm) 10
Querdruckfestigkeit (N/mm) 3000/ 100
Temperaturbereich bei Betrieb (°C) -40 bis +70

Farbe - Kabelmantel 0s2 weil
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Installationskabel

=

v

OpDAT FITH-Kabel | I-MH(ZN)H

Innenkabel fir den FITH-Bereich. Der kompakte Kabelaufbau eignet sich sehr gut, um das Kabel nachtraglich in bestehende Struktu-
ren einzuziehen. Die Ader lasst sich einfach absetzten und kann sehr gut gespleift werden.

Kabelaufbau Anwendungsgebiete

Kompakter Kabelaufbau mit 2,3 mm Durchmesser. Der Kabel- Das Kabel kann in Kabelkanalen verlegt oder in Leerrohre einge-
mantel ist halogenfrei, selbstverléschend und Brandhemmend. zogen werden. Das Kabel ist einblasfahig.

Die 4 Fasern sind in einem zentralen Element gebiindelt und

haben einen Durchmesser von jeweils 250um.

EIGENSCHAFTEN

Anzahl der Fasern 4
Kabeldurchmesser (mm) 2,3
Gewicht (kg/km) 5,2
max. Zugfestigkeit (N) 400
kleinster Biegeradius bei Betrieb (mm) 10
Querdruckfestigkeit (N/mm) 1000/100
Temperaturbereich bei Betrieb (°C) -10 bis +60

Farbe - Kabelmantel 0s2 weil3
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Industriekabel

OpDAT Industriekabel | I-V(ZN)Y11Y

Innenkabel fir den Industriebereich. Der Kabelmantel hat eine hohe Abriebsfestigkeit ist chemisch resistent, OL-, Ozon-, UV-

bestandig und wasserabweisend.

Kabelaufbau

Zwei Einzelkabel mit Zugentlastungselementen verseilt in ei-
nem gemeinsamen AuBenmantel.

Anwendungsgebiete

Zur Anwendung im industriellen Umfeld oder in rauen

Umgebungen.

EIGENSCHAFTEN

Anzahl der Fasern 2
Kabeldurchmesser (mm) 9,40
Gewicht (kg/km) 80
max. Zugfestigkeit (N) 600
kleinster Biegeradius bei Betrieb (mm) 94
Querdruckfestigkeit (N/dm) 1000
Temperaturbereich bei Betrieb (°C) -10 bis +70

Oom3 aqua
Farbe - Kabelmantel

0s2 gelb
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Rangierkabel

©

OpDAT Simplex-Patchkabel | I-V(ZN)H

Einfaserkabel mit @ 2mm und einer 900 um Vollader die durch Aramidgarn zugentlastet wird. Der Mantel ist halogenfrei
und flammwidrig. Das Kabel eignet sich sehr gut zur Steckerkonfektion. Die Singlemodefaser ist gemaB ITU-T G.657.A2 und

kompatibel zu G.652.D

EIGENSCHAFTEN

Anzahl der Fasern

1

Kabeldurchmesser (mm) 2,0
Gewicht (kg/km) 8
max. Zugfestigkeit (N) 60
kleinster Biegeradius bei Betrieb (mm) 20
Querdruckfestigkeit (N/dm) 100
Temperaturbereich bei Betrieb (°C) -20 bis +60

Farbe - Kabelmantel

0Ss2

gelb
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Rangierkabel

OpDAT FITH-Patchkabel | I-V(ZN)H

Einfaserkabel mit @ 2,8 mm und einer 900 um Vollader die durch Aramidgarn zugentlastet wird.
halogenfrei und flammwidrig. Das Kabel eignet sich sehr gut zur Steckerkonfektion.

Die Singlemodefaser ist gemaB ITU-T G.657.A2 und kompatibel zu G.652.D.

Der weiBe AuBenmantel ist

EIGENSCHAFTEN

Anzahl der Fasern

Kabeldurchmesser (mm) 2,8
Gewicht (kg/km) 9
max. Zugfestigkeit (N) 300
kleinster Biegeradius bei Betrieb (mm) 7.5
Querdruckfestigkeit (N/dm) 3000
Temperaturbereich bei Betrieb (°C) -40 bis +70
Farbe - Kabelmantel 0S2 weif3




26

METZ CONNECT — Kabel und Leitungen

Rangierkabel

OpDAT Duplex-Patchkabel | I-V(ZN)H

Zweifaserkabel mit 4x2 mm und zwei 900 um Vollader die durch Aramidgarn zugentlastet werden. Der AuBenmantel ist halo-

genfrei und flammwidrig. Das Kabel eignet sich sehr gut zur Steckerkonfektion.

Alle Fasern sind Biegeunempfindlich. Die Singlemodefaser ist gemaB ITU-T G.657.A2 und kompatibel zu G.652.D.

EIGENSCHAFTEN

Anzahl der Fasern

Kabeldurchmesser (mm) 4,0x2,0
Gewicht (kg/km) 8
max. Zugfestigkeit (N) 150
kleinster Biegeradius bei Betrieb (mm) 20
Querdruckfestigkeit (N/dm) 3000
Temperaturbereich bei Betrieb (°C) +30 bis +60
OM3 aqua
oM4 erikaviolett
Farbe - Kabelmantel
OM5 lindgrin
0s2 gelb
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Rangierkabel

OpDAT Verbindungskabel | I-V(ZN)H

Zwei @ 2mm Kabel mit einem gemeinsamen AuBenmantel und jeweils einer 900 um Vollader die durch Aramidgarn zugentlas-
tet werden. Der AuBenmantel ist halogenfrei und flammwidrig. Das Kabel eignet sich sehr gut zur Steckerkonfektion.

Alle Fasern sind Biegeunempfindlich. Die Singlemodefaser ist gemaB ITU-T G.657.A2 und kompatibel zu G.652.D.

EIGENSCHAFTEN

Anzahl der Fasern 1
Kabeldurchmesser (mm) 5,0x2,0
Gewicht (kg/km) 18
max. Zugfestigkeit (N) 120
kleinster Biegeradius bei Betrieb (mm) 20
Querdruckfestigkeit (N/dm) 4000
Temperaturbereich bei Betrieb (°C) +30 bis +60

OM3 aqua

oM4 erikaviolett

Farbe - Kabelmantel
OM5 lindgrin

0S2 gelb
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ProduktUbersicht LWL

KABELTYP FASERTYP FASERZAHL AUFTEILUNG FARBE ART.-NR.
4 1x4 aqua 150U0045E120M
8 1x8 aqua 150U0085E120M
OomM3 12 1x12 aqua 150U0125E120M
24 1x24 aqua 150U0245E240M
48 4x12 aqua 150U0485E120M
4 1x4 erikaviolett 150U0047E120M
8 1x8 erikaviolett 150U0087E120M
oM4 12 1x12 erikaviolett 150U0127E120M
24 1x24 erikaviolett 150U0247E240M
48 4x12 erikaviolett 150U0487E120M
Universalkabel
4 1x4 lindgrin 150U0048E120M
8 1x8 lindgrin 150U0088E120M
OM5 12 1x12 lindgrin 150U0128E120M
24 1x24 lindgriin 150U0248E240M
48 4x12 lindgrun 150U0488E120M
4 1x4 gelb 150U0049E120M
8 1x8 gelb 150U0089E120M
0S2 12 1x12 gelb 150U0129E120M
24 1x24 gelb 150U0249E240M
48 4x12 gelb 150U0489E120M
4 1x4 schwarz 150A00450120M
OoM3 12 1x12 schwarz 150A01250120M
24 1x24 schwarz 150A02450240M
4 1x4 schwarz 150A00470120M
OoM4 12 1x12 schwarz 150A01270120M
AuBenkabel
24 1x24 schwarz 150A02470240M
4 1x4 schwarz 150A00490120M
12 1x12 schwarz 150A01290120M
0S2
24 1x24 schwarz 150A02490240M

48 1x48 schwarz 150A04890120M
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ProduktUbersicht LWL
KABELTYP FASERTYP FASERZAHL AUFTEILUNG FARBE ART.-NR.
4 4x1 aqua 150B0045D010M
8 8x1 aqua 150B0085D010M
OoMm3
12 12 x1 aqua 150B0125D010M
24 24 x 1 aqua 150B0245D010M
4 4x1 erikaviolett 150B0047D010M
8 8x1 erikaviolett 150B0087D010M
OoM4
12 12 x 1 erikaviolett 150B0127D010M
Breakoutkabel 24 24 x1 erikaviolett 150B0247D010M
4 4x1 lindgrin 150B0048D010M
OM5 8 8x1 lindgriin 150B0088D010M
12 12 x1 lindgrin 150B0128D010M
4 4x1 gelb 150B0049D010M
8 8x1 gelb 150B0089D010M
0S2
12 12 x1 gelb 150B0129D010M
24 24 x 1 gelb 150B0249D010M
4 4x1 aqua 150B0085D010M
OoMm3 12 12x1 aqua 150B0125D010M
24 24 x 1 aqua 150B0245D010M
2 2x1 erikaviolett 150B0047D010M
4 4x1 erikaviolett 150B0087D010M
OoM4
12 12x1 erikaviolett 150B0127D010M
24 24 x 1 erikaviolett 150B0247D010M
Mini-Breakoutkabel
4 4x1 lindgriin 150B0088D010M
OM5 12 12 x1 lindgrin 150B0128D010M
24 24 x1 lindgriin 150B0248D010M
2 2x1 gelb 150B0049D010M
4 4x1 gelb 150B0089D010M
0S2
12 12 x1 gelb 150B0129D010M
24 24 x1 gelb 150B0249D010M
Mini-Breakoutkabel Compact 0s2 4 4x1 weil3 150C0049D010M
FITH-Kabel 0s2 4 1x4 weil 150F0049B040M
OoM3 2 1x2 aqua 150100250010M
Industriekabel
0S2 2 1x2 gelb 150100290010M
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Produktibersicht

Alle Rangierkabel sind erhéltlich in folgenden Langen

> 20 m als Kabelring im Karton geliefert
> 50 m auf einer Papptrommel
> 100 m auf einer Papptrommel

OpDAT Simplex Patchkabel | I-V(ZN)H

FASERTYP LANGE ART.-NR.
20 m 150P300020M
0s2 50 m 150P300050M
100 m 150P300100M

OpDAT Simplex Patchkabel FITH | I-V(ZN)H
FASERTYP LANGE ART.-NR.
20m 150P700020M
0s2 50 m 150P700050M
100 m 150P700100M

OpDAT Duplex Patchkabel | I-V(ZN)H

FASERTYP LANGE ART.-NR.
20 m 150J1D0020M
OomM3 50 m 150J1D0050M
100 m 150J1D0100M
20m 150S100020M
OomM4 50 m 150S100050M
100 m 150S100100M
20m 150R1D0020M
OM5 50 m 150R1D0O050M
100 m 150R1D0O100M
20 m 150P100020M
0s2 50 m 150P100050M
100 m 150P100100M
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OpDAT Verbindungskabel | I-V(ZN)H(ZN)H

FASERTYP LANGE ART.-NR.
20m 150J1D0020M

OoM3 50 m 150J1D0050M
100 m 150J1D0100M

20m 1505100020M

om4 50m 1505100050M
100 m 1505100100M

20m 150R1D0020M

OM5 50 m 150R1D0050M
100 m 150R1D0100M

20m 150P100020M

0s2 50 m 150P100050M
100 m 150P100100M
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Zukunftsfahige Verkabelung

10 GBIt Ethernet ist das nachst héhere Protokoll nach 1000BaseT und ist 10 Mal schneller, hat eine hohere Bandbreite
und eine héhere Performance. Die Ubertragung nach 10 GBit Ethernet basiert auf einem ,Voll-Duplex-Betrieb” — also
Gber alle Paare eines Kabels gleichzeitig in beide Richtungen (bi-direktional) mit Ubertragungsraten von 2,5 GBit pro Paar.
Kabel, die hierflr geeignet sein sollen, miissen neben den von 1 Gb Ethernet bekannten tibertragungstechnischen Kenn-
groBen zusatzlich die Eigenschaften , Alien-Crosstalk” einhalten.

Alien-Crosstalk fordert Schirmung

-40

il

Alien (Exogenious) Crosstalk

Unter Alien Crosstalk versteht man die
Stérung des tbertragenen Signals durch
Uberlagerung mit dem Rauschen, das

-100 gttt
-110 .. “l ||_””1

-120 | ) | |
1 10 100

Fehlererkennung

Ethernet funktioniert auf Basis eines Fehlererkennungssys-
tems. Der Empfénger fordert solange Datenpakete an, bis
die Ubertragung fehlerfrei abgeschlossen ist. Im Falle eines
gestorten Systems wird dieselbe Information erneut Gbertra-
gen, was zu einer Verlangsamung der Ubertragung fihrt: Ab

Systemreserven

Ziel der Verkabelungsnormen ist, durch definierte System-
reserven ein problemloses Zusammenwirken der einzelnen
Komponenten sicher zu stellen. Dadurch wird plug-and-play
bis zu 100 m Verkabelung mit standardisierten Komponen-
ten moglich. Bei 10Gb Ethernet ist diese Systemreserve bei
gut auf einander abgestimmten Komponenten weiterhin

Schirmung

Eine Methode zur Verbesserung der Systemreserve basiert
auf Schirmung. Die Einkoppelung von Alien-Cross-talk kann
durch Schirmung der beteiligten Komponenten vollstandig
unterdriickt werden. Das bewahrte, patentierte Folienbewick-

1ol AT

f/MHz

] aus allen umgebenden Leitungen durch
gréBere MantelauBendurchmesser einge-
koppelt wird. Ein groBerer Abstand zwi-
schen den Leitungen durch gréBere Man-
telauBendurchmesser schafft bei U/UTP-
Kabeln tatsachlich eine Verringerung des
Storpegels, so dass die Prufkriterien bei-
nahe erfullt werden.

1000

einem bestimmten Stérpegel wird die Ubertragung zusam-
menbrechen. 10Gb Ethernet hat die geringsten Reserven von
allen Ethernet-Verfahren. Folglich sind hochwertige Kompo-
nenten erforderlich.

vorhanden. Mit steigender Bandbreite wachst das Rauschen,
unabhdangig von den verwendeten Komponenten. Die in Verka-
belungsnormenwie TIA definierten Systemreserven stellen das
Minimum dessen dar, was fir eine Mindest-Betriebssicherheit
notig ist.

lungsverfahren stellt den hierfur erforderlichen, hochwerti-
gen Schirmungsgrad her. Mit dieser Produktauswahl ist der
Test bezlglich Alien-Crosstalk Uberflussig, was so auch in
der Verkabelungsnorm bestatigt wird.
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Signalverzégerung und
Laufzeitunterschiede

Durch gestiegene Anforderungen an Gigabit-Ethernet steigt
auch die Bedeutung der Signalverzdogerung (Delay) und der
Laufzeitunterschiede (Skew). Der Laufzeitunterschied bezeich-
net die Ubertragungsdifferenz zwischen den Ubertragungs-
zeiten von zwei oder mehr Paaren.

Ubertragungssicherheit

Datenlbertragungen werden durch hohe Datenraten zuneh-
mend stéranfallig. Durch unzureichende Kabelqualitat wer-
den zusatzliche Stérquellen erzeugt und das Risiko von Uber-
tragungsfehlern steigt. Trotz Hochgeschwindigkeitsprotokoll
werden verfligbare Datenraten nicht ausgeschopft und die
Leistungsfahigkeit des Netzwerkes nicht genutzt. Sie sollten
daher auf hochwertige Datenkabel mit minimierter Storanfal-
ligkeit setzen. Investieren Sie in die zukunftssichere Leistungs-
kraft Ihres Netzwerks.

EMV — Elektromagnetische Vertraglichkeit

EMV definiert die Fahigkeit eines Gerétes, in einer elektromagnetischen Umwelt zufriedenstellend zu funktionieren, ohne
negativen Einfluss (Stérabstrahlung) auf andere Systeme auszuiiben. Problematisch sind vor allem Stérungen, die von
auBen auf das eigene System einwirken und damit z. B. einen Systemausfall verursachen. In der Netzwerkumgebung be-
finden sich verschiedene potentielle hochfrequente Stérquellen im Frequenzbereich von 80,0 MHz bis 2,0 GHz, wie z. B.
Mobilfunk, stationare Funk- oder Fernseh-Rundfunk-Sender, Hand-Sprechfunkgerate und industrielle HF-Quellen. Der
Einsatz hochwertig geschirmter Kabel erspart spatere Anpassungen bei Nachinstallationen.

Schirmungsklassen in der Kupferverkabelung

Um die Wirkung von Schirmung und Nicht-Schirmung beur-
teilen zu kénnen, braucht es MessgréBen, die einen Vergleich
zulassen. Ausschlaggebend fir eine optimale Schirmung ist
die Verwendung hochwertiger Werkstoffe und der Grad der
Schirmung.

In IEC 61156-5 wurden die Parameter Kopplungsddmpfung
und Kopplungswiderstand als SchirmkenngréBen definiert. IEC
61156-5 unterscheidet den Kopplungswiderstand in Grade 1

Folienabschirmung :
uber 1 Paar :

ggf. zusétzliche :
Folienabschirmung
Uber 2 Paare

(PIMF mit Geflecht) und Grade 2 (PiIMF). Viele Anwender
empfinden es allerdings als zu abstrakt. Speziell fir die Be-
lange der strukturierten Verkabelung wurde deswegen in der
IEC 62153-4-5 die KenngréBe Kopplungsddmpfung definiert,
die eine Kombination aus der Wirkung des Schirms (sofern
vorhanden) und der elektrischen Symmetrie der Leitungskrei-
se definiert. Damit kann die Kopplungsddmpfung als anwen-
dungsnahe Simulation des Netzbetriebs angesehen werden.

i Geflechtabschirmung
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KABELBAUFORM KOPPLUNGSWIDERSTAND KOPPLUNGSDAMPFUNG
30 MHz - 100 MHz
1 10
S/FTP Grade 1: f/MH 10 RK/mQ)/ 10 Type 1: 85 dB
rade 1: z 30 mQ/m 30 ype 1:
100 60
1 50
Grade 2: f/MHz 10 100 )
U/FTP 30 RK/mQ/m 200 Type 2: 55 dB
100 1000
U/UTP n/a n/a Type 3: 40 dB

Grenzwerte fur Schirmparameter geméaB IEC 61156-5

Die Tabelle zeigt im Vergleich Anforderungen an Kabel fur
strukturierte Verkabelungen, wobei die Zuordnung der Kabel-
bauformen zu den Leistungsklassen den typischen Messresul-

taten entspricht. Daraus wird deutlich, dass ein UTP-Kabel zwar
Stérspannungen um den Faktor 100 (= 40 dB) unterdrickt, ein
S/FTP-Kabel es aber auf den Faktor 30'000 (= 85 dB) bringt.

Remote Powering, Power over Ethernet 4PPoE

Remote Powering Uber Datennetzwerke wird die Speisung mit
bis zu 100 Watt erlauben. Das ist nahezu bis funf Mal mehr als
bisher. Die entsprechende Norm IEEE 802.3bt ist zur Zeit in Ar-
beit. Mit 4PPoE kénnen leistungsstérkere Endgerate Uber Netz-
werkkabel mit Energie versorgt werden. Damit kann eine pa-
rallele Stromverkabelung entfallen. Allerdings erwarmen sich
die Twisted-Pair-Kupferkabel dabei und ihre Einfligedampfung
erhoht sich. Wichtig ist, dies bei einem Verkabelungsprojekt
von Anfang an zu bericksichtigen. Das stellt neue Anforde-
rungen an die Installation von Datennetzen. Deshalb sollte
in einem Verkabelungsprojekt die Kabelerwarmung durch

Power over Ethernet 4PPoE

Remote Powering eingeplant werden. Dicke Kabelblndel
und Hitzestau in Kabelkandlen sollten vermieden werden.
Hohere Temperaturen erhéhen den Leitungswiderstand
und die Dampfung der Signalibertragung, was die mégliche
Streckenldnge eines Links reduziert. Die Erwarmung des Ka-
bels durch die StromUbertragung kann die Dampfung eines
Kabels soweit erhéhen, dass eine Datenlbertragung stark
eingeschrankt oder gar unmoglich wird. Wir empfehlen bei
ldngeren Verkabelungsstrecken gréBere Leiterquerschnitte
und geschirmte Kabel zu verwenden. Diese erwarmen sich
weniger stark.

Switch/Hub Powered End Station
Signal < = Signal
Signal » = Signal
Signal < — Signal
Signal = > Signal

Power Powered

Source Device

(PS) —— (PD)
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Temperaturanstieg bei Kabeln nach Kategorie in Bezug auf die Anzahl der belasteten
Aderpaare (1000 mA/Paar) (4PPOE mit 100 W)

KABEL KATEGORIE Cat.5; 6; 6a Cat.5 Cat.6 Cat.6a Cat.7 Cat.7a

Aderdurchmesser 26/7 AWG 24 AWG 24 AWG 23 AWG 23 AWG 22 AWG
Patchkabel 130845xxyy MC550 MC GC1000

METZ CONNECT Kabeltyp DCCS 26/1 MC GC400 MC GCB00 DCCS 23/1 MC GC1300

Anzahl Paare

mit 1000 mA Last Temperatur-Erhéhung °C

24 2,8 1,7 1,4 1,2 1,2 11
48 5,6 3,3 2,8 2,4 2,4 2,2
96 1,3 6,7 5,5 4,8 4,8 4,4
144 16,9 10 8,3 7,2 7,2 6,7
192 22,6 13,3 11 9,6 9,6 8.9
200 23,5 13,9 11,6 10 10 9,3
236 27,7 16,4 13,6 11,8 11,8 10,9
284 33,4 19,7 16,4 16,4 14,2 13,1
332 39 23,1 19,2 16,6 16,6 15,4
380 44,7 26,4 21,9 19 19 17,6
400 47 27,8 23,1 20 20 18,5

Der Temperaturanstieg (°C) basiert auf einer Strombelastung von 1000 mA in jedem belasteten Adernpaar und die Angaben auf den
angenommenen DC-Widerstanden der einzelnen Kabeltypen.

Worst-Case-Temperaturanstieg im 100er Kabelbindel

— Cat.5; 6; 6a 26/7 AWG

°C
5 HDBaseT 100 W Cat.5 24 AWG
4PPoE 90 W / — Cat.6 24 AWG MC GC400
— Cat.6A 23 AWG
MC GC600
40 Cat.7 23 AWG
4PPoE 75 W MC GC1000

— Cat.7a 22 AWG
MC GC1300

30 /
4PPoE 60 W /
PoE Plus 30 W
20
4PPOEAS W/ //

/
b PoE 15 W /
0 /

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800  Kabelbindel

N

\

A\

Strom pro Adernpaar mA (DC)
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Kupfer-Datenkabel

MC GC1300 pro22 Cat.75 S/FTP 4P und 2 x 4P LSHF-FR
Kabelaufbau

Kupferdraht isoliert mit Foam-Skin-Polyethylen, Verseilung
4 Paare (PIMF) zur Seele, 2 Adern zum Paar, Paarschirmung
Kunststoffverbundfolie, Aluminium beschichtet, Kupfergeflecht
verzinnt, Schutzmantel LSHF-FR (FRNC-FR) = Low Smoke Halo-
gen Free Flame Retardant, flammwidrig nach IEC 60332-1; IEC
60754-2; IEC 61034 und IEC 60332-3-24.

Anwendungsgebiete

Daten-Kupferinstallationskabel zum Einsatz im Primar-,
Sekundar- und Tertiarbereich in der strukturierten Gebaude-
verkabelung nach EN 50173-1, EN 50288-9-1, ISO/IEC 11801-1,
IEC 61156-5.

EIGENSCHAFTEN SIMPLEX DUPLEX
AuBendurchmesser (mm) 7,5 15,1
Brandlast (MJ/km) 660 1350
Gewicht (kg/km) 66 123
Zugkraft (N) 140 280
In Betrieb > 30 > 60,4
Biegeradius (mm)

bei Installation =60 = 120,8
Cu-Zahl 35 70
Lager -20 bis +60

Temperaturbereich bei Betrieb (°C)
Betrieb 0 bis 50

Brandklasse

Dca
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Kupfer-Datenkabel
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MC GC1000 plus23 Cat.7 S/FTP 4P und 2 x 4P LSHF

Kabelaufbau Anwendungsgebiete

Kupferdraht isoliert mit Foam-Skin-Polyethylen, Verseilung Daten-Kupferinstallationskabel zum Einsatz im Primar-,
4 Paare (PIMF) zur Seele, 2 Adern zum Paar, Paarschirmung Sekundéar- und Tertiarbereich in der strukturierten Gebdude-
Kunststoffverbundfolie, Aluminium beschichtet, Kupfergeflecht verkabelung nach EN 50173-1, EN 50288-4-1, ISO/IEC 11801-1
verzinnt, Schutzmantel LSHF (FRNC), flammwidrig nach IEC und IEC 61156-5.

60332-1; IEC 60754-2 und IEC 61034.

EIGENSCHAFTEN SIMPLEX DUPLEX
AuBendurchmesser (mm) 7,0 15,0
Brandlast (MJ/km) 590 1190
Gewicht (kg/km) 54,5 109,2
Zugkraft (N) 110 220
In Betrieb > 40
Biegeradius (mm)

bei Installation =80
Cu-Zahl 26 52
Lager -20 bis +60

Temperaturbereich bei Betrieb (°C)
Betrieb 0 bis 50

Brandklasse Eca
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Kupfer-Datenkabel

MC GC600 F1 23 Cat.ba U/FTP 4P LSHF

Kabelaufbau Anwendungsgebiete

Kupferdraht isoliert mit Polyethylen, Verseilung 4 Paare (PiIMF)  Daten-Kupferinstallationskabel zum Einsatz im Primér-,

zur Seele, 2 Adern zum Paar, Schutzmantel LSHF (LSOH), Sekundar- und Tertidrbereich in der strukturierten Gebaude-

flammwidrig nach IEC 60332-1; IEC 60754-2 und IEC 61034. verkabelung nach EN 50173-1, EN 50288-10-1, ISO/IEC
11801-1, IEC 61156-5 und EIA/TIA 568-C.2.

EIGENSCHAFTEN

AuBendurchmesser (mm) 7,0
Brandlast (MJ/km) 732
Gewicht (kg/km) 46
Zugkraft (N) 100
In Betrieb > 28
Biegeradius (mm)

bei Installation > 56
Cu-Zahl 21
Lager -20 bis +60

Temperaturbereich bei Betrieb (°C)
Betrieb 0 bis 50

Brandklasse Eca
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Kupfer-Datenkabel
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MC 550 AWG 23 Cat.bp U/FTP 4P LSHF-FR

Kabelaufbau Anwendungsgebiete

Kupferdraht isoliert mit Polyethylen, Verseilung 4 Paare zur Daten- und Kommunikationskabel zum Einsatz im Sekundar-
Seele, 2 Adern zum Paar, Paarschirm Pet/Alu-Folie und verzinn-  und Tertidrbereich in der Strukturierten Gebaudeverkabe-
ter Beidraht AWG26, Kabelmantel LSHF (LSOH), flammwidrig lung nach EN 50173-1 und ISO 11801-1.

EN 60332-1, IEC 60332-1, EN 60332-3-24, I[EC 60332-3-24,EN

61034-2, IEC 61034-2, IEC 60754-1 und EN 50267-1.

EIGENSCHAFTEN SIMPLEX DUPLEX
AuBendurchmesser (mm) 7,8 7,2 x 15,20
Brandlast (MJ/km) 721 962
Gewicht (kg/km) 60 91
Zugkraft (N) 98 196
In Betrieb = 30 = 30
Biegeradius (mm)

bei Installation > 60 > 60
Cu-Zahl 19,20 38,4
Lager 0 bis 50 0 bis 50

Temperaturbereich bei Betrieb (°C)
Betrieb -20 bis +60 -20 bis +60

Brandklasse Cea
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Kupfer-Datenkabel

MC 550 AWG 23 Cat.6a U/FTP 4P LSHF-FR

Kabelaufbau

Kupferdraht isoliert mit Polyethylen, Verseilung 4 Paare zur
Seele, 2 Adern zum Paar, Paarschirm Pet/Alu-Folie und verzinn-
ter Beidraht AWG26, Kabelmantel LSHF (LSOH), flammwidrig
EN 60332-1, IEC 60332-1, EN 60332-3-24, |[EC 60332-3-24,EN
61034-2, IEC 61034-2, IEC 60754-1 und EN 50267-1.

Anwendungsgebiete

Daten- und Kommunikationskabel zum Einsatz im Sekundar-
und Tertigrbereich in der Strukturierten Gebaudeverkabe-
lung nach EN 50173-1 und ISO 11801-1.

EIGENSCHAFTEN SIMPLEX DUPLEX
AuBendurchmesser (mm) 7,1 7,30 x 15,30
Brandlast (MJ/km) 469 962
Gewicht (kg/km) 45 91
Zugkraft (N) 98 196
In Betrieb = 30 > 30
Biegeradius (mm)

bei Installation = 60 = 60
Cu-Zahl 19,20 38,4
Lager 0 bis 50 0 bis 50

Temperaturbereich bei Betrieb (°C)
Betrieb -20 bis +60 -20 bis +60

Brandklasse

Dca
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Kupfer-Datenkabel

MC 550 AWG 23 Cat.6a F/FTP 4P LSHF-FR

Kabelaufbau Anwendungsgebiete

Kupferdraht isoliert mit Polyethylen, Verseilung 4 Paare zur Daten- und Kommunikationskabel zum Einsatz im Sekun-
Seele, 2 Adern zum Paar, Paarschirmung Pet/Alu-folie und verz-  dér- und Tertidrbereich in der strukturierten Gebaudever-
innter Beidraht AWG26, Kabelmantel LSHF (LSOH), flammwid-  kabelung nach EN 50173-1 und ISO 11801-1.

rig nach EN 60332-1, [EC60332-1, EN60332-3-24, IEC 30332-

3-24, EN 61034-2, IEC 61034-2, IEC 60754-1 und EN 50267-1.

EIGENSCHAFTEN SIMPLEX DUPLEX
AuBendurchmesser (mm) 7,3 7,3 x 15,3
Brandlast (MJ/km) 550 1125
Gewicht (kg/km) 53 102
Zugkraft (N) 98 196
In Betrieb = 30 = 30
Biegeradius (mm)

bei Installation > 60 > 60
Cu-Zahl 30 60
Lager 0 bis 50 0 bis 50

Temperaturbereich bei Betrieb (°C)
Betrieb -20 bis +60 -20 bis +60

Brandklasse Dca
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Kupfer-Datenkabel

MC 550 AWG 23 Cat.6a S/FTP 4P LSHF-FR
Kabelaufbau

Kupferdraht isoliert mit Polyethylen, Verseilung 4 Paare zur
Seele, 2 Adern zum Paar, Paarschirmung Aluminium/Polyester,
Kabelmantel LSHF (LSOH), Gesamtschirm Kupfergeflecht,
Kabelmantel LSHF (LSOH), flammwidrig nach EN 60332-1, IEC
60332-1, EN 61034-2 und IEC 61034-2.

Anwendungsgebiete

Daten- und Kommunikationskabel zum Einsatz im Sekundar-
und Tertiarbereich in der Strukturierten Gebaudeverkabe-
lung nach EN 50173-1 und ISO 11801-1.

EIGENSCHAFTEN SIMPLEX DUPLEX
AuBendurchmesser (mm) 7,4 7,4 x 15,40
Brandlast (MJ/km) 449 988
Gewicht (kg/km) 51 112
Zugkraft (N) 95 190
In Betrieb > 30 > 30
Biegeradius (mm)

bei Installation =60 > 60
Cu-Zahl 22 44
Lager 0 bis 50 0 bis 50

Temperaturbereich bei Betrieb (°C)
Betrieb -20 bis +60 -20 bis +60

Brandklasse

Cca
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Kupfer-Datenkabel

MC GC400 SL23 Cat.6 U/UTP LSHF

Kabelaufbau Anwendungsgebiete

Kupferdraht isoliert mit Polyethylen, Verseilung 4 Paare zur Daten-Kupferinstallationskabel zum Einsatz im Primér-,
Seele mit nichtmetallischem Trennelement im Kern, 2 Adern  Sekundér- und Tertidrbereich in der strukturierten Gebaude-
zum Paar, Schutzmantel LSHF (FRNC), flammwidrig nach I[EC  verkabelung nach EN 50173-1, EN 50288-6-1, ISO/IEC 11801-1,
60332-1; IEC 60754-2 und IEC 61034. IEC 61156-5 und EIA/TIA 568-C.2

EIGENSCHAFTEN

AuBendurchmesser (mm) 3
Brandlast (MJ/km) 316
Gewicht (kg/km) 36
Zugkraft (N) 100
In Betrieb > 21.2
Biegeradius (mm)

bei Installation >42.4
Cu-Zahl 18,1
Lager -20 bis +60

Temperaturbereich bei Betrieb (°C)
Betrieb 0 bis 50

Brandklasse Eca
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Produktibersicht Kupfer
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KABELTYP BANDBREITE KLASSE AWG KABEL- BRAND- PAARE VERPACKUNG ART.-NR.
AUFBAU KLASSE (AUF TROMMEL)
100m  1308427B34145
MC GC1300 pro22 4p 500 m 1308427834141
LSHF-FR 25/10 GBit Fa  22/1 S/FTP Dca
Cat.7a 1000m  1308427B34142
2x4P 500 m  1308427B34143
500 m 1308427032141
MC GC1000 plus23 4p
LSHF 10 GBit Foo23n S/FTP Eca 1000m 1308427032142
Cat.7
2x4P 500 m 1308427032143
MC GC600 F1 23
LSHF 10 GBit En 23/ U/FTP Eca 4p 500m  1308436A32141
Cat.6ba
4p 1000 m  130842A6AUFCT
U/FTP Cea
2x4P 500 m  130842A6AUFCFD
4p 1000 m  130842A6AUFDT
U/FTP Deca
MC 550 2x4P 500 m 130842A6AUFDFD
LSHF-FR 10 GBit En  23/1
Cat.6a 4p 1000m  130842A6AFFDT
F/FTP Dca
2x4P 500 m  130842A6AFFDFD
4p 1000 m  130842A6ASFCT1
S/FTP Cea
2x4P 500 m 130842A6ASFCFID
MC GC400 SL 305 m* 1308406032140
LSHF 1 GBIt E 231 u/uTp Eca 4p
Cat.6 500m 1308406032141
*im Karton

Detailwissen in Sekundenschnelle

Unsere Website www.metz-connect.com liefert Ihnen umfas-
sende Informationen zu allen technischen Einzelheiten.

unseren Kabeln und Leitungen unter:
www.metz-connect.com/konfigurator

Hier finden Sie Datenblatter und auch alle Konfiguratoren zu
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Online-Kabelkonfigurator —

schnell und einfach

Ob bei der Planung einer neuen Netzwerkverkabelung oder bei der Erweiterung einer bestehenden Installation — der
schnellste und einfachste Weg zu einem individuellen Datennetz ist die Verwendung von vorkonfektionierten Installations-

kabeln.

Und genau diese erhalten Sie mit Hilfe des METZ CONNECT Kabel-
konfigurators — ein komfortables Online-Tool.

Ansprechendes Design, einfache, intuitive Bedienung und direkt
in Ihrem Browser lauffahig, ohne die Installation von weiterer
Software. Mit wenigen Auswahlschritten kénnen Sie eine gro-
Be Vielfalt an Kabelkonfektionen fur die strukturierte Verkabe-
lung konfigurieren und anfragen.

Fir jede Konfiguration erhalten Sie alle wichtigen Informati-
onen: Artikelnummer, Kurzbeschreibung, Ausschreibungstext

und Verkaufspreis. Der ausgegebene Listenpreis kann direkt
Uber die Auswahl Ihrer Rabattstufe rabattiert werden.

Verschiedene Kabeltypen sind konfigurierbar: Vom vorkonfek-
tionierten Glasfaser-Installationskabel Gber Glasfaser-Patchka-
bel bis hin zu IP-geschutzten Kupfer- und Glasfaserstrecken
ist eine groBe Bandbreite an verschiedenen Konfigurationen
maoglich. Zusatzfunktionen wie die Auswahl passender Patch-
felder oder die Moglichkeit, detaillierte Produktinformations-
blatter einzusehen, runden das Angebot weiter ab.
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Hohe Fertigungstiefe in der LWL- und Kupfer-Manufaktur

Der METZ CONNECT Kabelkonfigurator wird stets auf dem aktuellsten Stand gehalten und regelmaBig mit neuen
Funktionen und Produktvarianten erweitert.

Sollte sich ausnahmsweise |hr spezifischer Kabelwunsch im
Kabelkonfigurator nicht umsetzen lassen, sprechen Sie uns bit- M
te personlich an. Durch die hohe Fertigungstiefe der eigenen CONN
Glasfasermanufaktur kann auf lhre speziellen Kabelspezifikati-
onen individuell eingegangen werden.

We realize

Fur weitergehende Informationen sind zu den Produkten des
Kabelkonfigurators Produktinformationsblatter verflgbar, die
sehr detailliert samtliche Produktspezifika beschreiben. Dazu
gehoren Hinweise zum eigentlichen Aufbau der vorkonfekti-
onierten Installationskabel (VIK), zu den verschiedenen Vari-
anten unserer Kabelaufteiler und den dazu gehorigen Bestell-
nummernschlisseln.

Neben mechanischen Daten und Leistungswerten der ein-
zelnen Komponenten wird auch auf Abmessungen und Ver-
packungsarten eingegangen. Zudem werden verwendete
Fanout-Schutz-Varianten und Hinweise zu Befestigungsmog-
lichkeiten der Kabel detailliert erlautert.

Natdrlich werden auch die METZ CONNECT spezifischen opti-
schen Parameter wie Einflige- und Rickflussdampfung in den
Produktinformationen genannt. A

puszu9 k0! 5
oduktl @ - . .
Aufbau it Spezifikationen
Befestigungsset Kabelaufteiler
/ Knickschutz Knickschutz Fanout
N
Befestigungsnut Einzelkabel  Stecker bis 12 Fasern bis 24 Fasern bis 48 Fasern
Universalkabel Gewinde

Einziehhilfe Einzugsose
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